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1 - APRESENTAGAO

A LITORAL ENGENHARIA LTDA, estabelecida na Rua Siqueira Campos, n° 1031, em
Tramandai/RS, inscrita no CGCMF sob n° 12.207.690/0001-33 apresenta o VOLUME 1 -
RELATORIO DO PROJETO - LOTE 01 — BAIRRO SANTO ANDRE — RUA ALBERTINO
TRAMONTINA, do Projeto Executivo de Pavimentagéo, Terraplenagem, Drenagem Pluvial,

Sinalizacdo Viaria Vertical e Horizontal para Ruas do Municipio de Guaporé/RS.
O Projeto Final de Engenharia, € composto pelos seguintes volumes:

Volume 1 — Relatério do Projeto

Volume 2 — Projeto de Execugéao

DADOS DO CONTRATO
Contratada: Litoral Engenharia Ltda — CREA 171.934

Contratante: Municipio de Guaporé/RS
CLAUSULA PRIMEIRA: DO OBJETO

1.1. O presente instrumento tem por objeto a CONTRATACAO DE EMPRESA
ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DE PROJETO BASICO E
EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA EXECUCAO DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA - PAVS, PARALELEPIPEDO E DRENAGEM DE VIAS
URBANAS E RURAIS NO MUNICIPIO DE GUAPORE/RS, nos termos da Lei

o

Municipal n® 3999/2019 e de conformidade com o Projeto Basico e demais

especificagdes técnicas, conforme Edital de Concorréncia Pablica n® 09/2022.

Data da Assinatura do Contrato: 02/01/2023

Documento assinado digitalmente

“b FLAVIO ERVANDIL DE SOUZA SCHOLANT
g Data: 12/10/2023 02:01:01-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Coordenador Geral dos Trabalhos: Eng® Flavio Scholant - CREA 63146-RS
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2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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2- ESTUDOS TOPOGRAFICOS

21 TERMOS E DEFINIGOES

2.1.1- Levantamento topografico: Conjunto de métodos e processos que,
através de medicbes de angulos horizontais e verticais, de distancias
horizontais, verticais e inclinadas, com instrumental adequado a exatidao
pretendida, primordialmente, implanta e materializa pontos de apoio no terreno,
determinando suas coordenadas topograficas. A estes pontos se relacionam os
pontos de detalhes visando a sua exatarepresentacao planimétrica numa escala
predeterminada e a sua representacao altimétrica por intermédio de curvas de
nivel, com equidistancia também predeterminada e/ou pontos cotados.
Compreende na determinacao da posicao de certos detalhes visiveis ao nivel e
acima do solo e de interesse a sua finalidade, tais como: limites de vegetagao
ou de culturas, cercas internas, edificacbes, benfeitorias, posteamentos,
barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e artificial, etc.

2.1.2- Apoio geodésico altimétrico: Conjunto de referéncias de nivel,
materializadas no terreno, que proporciona o controle altimétrico dos
levantamentos topograficos e o seu referenciamento ao datum (origem)
altimétrico do pais.

2.1.3- Apoio geodésico planimétrico:

Conjunto de pontos, materializados no terreno, que proporciona aos
levantamentos topograficos o controle de posicdo em relagcdo a superficie
terrestre determinada pelas fronteiras do pais, referenciando-os ao datum
planimétrico do pais.

2.1.4- Apoio topogréfico: Conjunto de pontos planimétrico, altimétrico, ou
planialtimétrico, que dao suporte ao levantamento topografico.

2.1.5- Poligonal principal: Poligonal que serve de apoio e controle
planialtimétrico ao levantamento topografico.

2.1.6- Poligonal secundaria: Aquela que, apoiada nos vértices da poligonal
principal, determina os pontos do apoio topografico de segunda ordem.

2.1.7- Pontos cotados: pontos definidores das formas e detalhes do relevo
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a ser levantado topograficamente, e que, nas suas representagdes graficas, se
apresentam acompanhados de sua altura.

2.1.8- Pontos de apoio: Pontos, convenientemente distribuidos, que
amarram ao terreno o levantamento topografico e, por isso, devem ser
materializados por estacas, piquetes,marcos de concreto, pinos de metal, tinta,
dependendo da sua importancia e permanéncia.

2.1.9- Sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM):
Sistema de representagdo cartografica adotado pelo Sistema Cartografico
Brasileiro.

2.1.10- Datum horizontal: plano de referéncia primaria, ao qual se relaciona a
origem dossistemas de coordenadas para um determinado local, em relagdo ao
geoide.

2.1.11- Datum vertical: plano de referéncia da altimetria, definido pela
meédia das marés.No Brasil, encontra-se em vigéncia o datum do marégrafo de
Imbituba — SC.

2.1.12- Georreferenciamento: atribuicdo de coordenadas geodésicas aos
elementos definidores do objeto do levantamento.

2.1.13- GPS: Sistema de Posicionamento Global.

2.1.14-GNSS: Sistema Global de Navegacéao por Satélite.

2.1.15- RBMC (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema
GPS) que em 1996 implantou o conceito de redes ‘'ativas' através do
monitoramento (rastreio) continuo de satélites do Sistema GPS. Diariamente
todos os dados coletados nas estacbes da RBMC s&o transferidos
automaticamente e disponibilizados aos usuarios em formato RINEX.

2.2 CONDIGCOES GERAIS
O levantamento topografico, em qualquer uma de suas finalidades, deve
compreender as seguintes fases:
a) planejamento, sele¢cdo de métodos, equipes e aparelhagem;
b) apoio topografico;

c) levantamento de detalhes;
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d) calculos e ajustes;
e) desenho topogréfico final (midia papel ou em formato eletrénico);

f) relatério técnico (quando aplicavel).

2.3 EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Receptor GNSS L1/L2 PENTAX SMT 888
3G

Total precisao de 2" KOLIDA KTS
442RLC

Drone Phantom 4 pro advanced

2.4 REDES DE APOIO BASICO

Os levantamentos tiveram como base o SGB (Sistema Geodésico
Brasileiro), Datum Horizontal “SIRGAS 2000”. O Datum Vertical adotado € obtido
do modelo geoidal oficialbrasileiro adotado pelo IBGE e calculado com o
software MAPGEO2010 pelo proprio instituo.

2.4.1 Caracterizagao do SIRGAS2000
Sistema Geodésico de Referéncia: Sistema de Referéncia Terrestre
Internacional -ITRS (International Terrestrial Reference System)
 Figura geométrica para a Terra:
Elipséide do Sistema Geodésico de Referéncia de 1980 (Geodetic Reference
System1980 — GRS80) Semi-eixo maior a = 6.378.137 m Achatamento f =
1/298,257222101
* Origem: Centro de massa da Terra
* Orientacgao:
Pdlos e meridiano de referéncia consistentes em +0,005” com as diregdes

definidaspelo BIH (Bureau International de I'Heure), em 1984.0.
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2.5DESCRIGAO DOS SERVIGOS

2.5.1 Normas Técnicas e Referéncias Consultadas

Para execugéao dos servigos topograficos foram observadas as seguintes
normas técnicasou referéncias bibliograficas:

= IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificagbes e normas gerais para levantamento geodésico. Resolugéo
PR n° 22 (21/07/1983).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservico1602.pdf

= IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Especificagdes e normas gerais para levantamento GPS: Vers&o preliminar.
Resolugao PR n° 05 (31/03/1993).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf

= IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Resolugao do presidente n° 22/2005, de 25/02/2005 que Altera a
caracterizagao do Sistema Geo- désico Brasileiro.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesial... proje-
to_mudanca_referencial_geodesico/legislacao/rpr_01_25fev2005.pdf

= ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13133.
Execucgao de Levantamento topografico. Rio de Janeiro, maio de 1994.

= ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 141686.
Rede de referencia cadastral municipal - Procedimento. Rio de Janeiro,
agosto de 1998.

= INCRA - INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA
AGRARIA Norma técnica para georreferenciamento de imoéveis rurais — 22
Edicéo. Agosto de 2010.
http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf

= |IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual

do usuario posicionamento por ponto preciso. Versao margco 2009.
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http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf

= IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Recomenda- ¢bdes para levantamentos relativos estaricos - GPS. Abril de
2008.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf

2.6 Referéncias

Inicialmente implantamos na area do levantamento, marcos de apoio
basico em cada trecho a ser levantado, que denominamos M01, de onde foram
transferidas as coordenadas e cotas para controle e apoio ao demais trabalhos
topograficos.

Para processamento das coordenadas dos marcos de apoio basico
utilizamos o equipamento Receptor GNSS (Global Navigation Satellite
System), tipo geodésico de dupla frequéncia (L1/L2), com tempo de rastreio
minimo de 3 horas. Apds, descarregarmos os dados obtidos do rastreio dos
pontos no formato RINEX e estes foram ajustados através da triangulagdo com
dados obtidos de duas estacées da RBMC (RedeBrasileira de Monitoramento
Continuo do Sistema GPS) através da tecnologia PPP (Posicionamento por

ponto preciso) disponivel pelo site do IBGE.
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2.7 Resultados do posicionamento por ponto preciso (PPP)

:.’ IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: TIA

Intcio:uu MM DD MMM 55 55 Z)23,r'(72,/08 18:47:07,00
Fim:aaaa s oo mnosness ss 2023/02/08 19:23:34,00
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: NAO DISPONIVEL
Orbitas dos satélites: RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 1.00

Sigma® da pseudodistancia(m): 5.000

Sigma da portadora(m): 0.010

Altura da Antena®(m): 2,034

Angulo de Elevagio(graus): 10,000

Residuos da pseudodistincia(m): 1.1 GPS
Residuos da fase da portadora(cm): 0.51 GPS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ o que dove ser winda)®  -28° 517 32,9277°  -51° 537 21,2339° 44845 6807294.714  413269.868 .51
Na data do levantamento® 28" 51° 329187° 51" 53° 21,2352° 44845 6807294990 413269831 .51
Sigma(95%)° (m) 0,024 0,040 0,036

Coordenada Altimétrica

Modelo: hgeoHNOR _ IMBITUBA
Fator para Conversio (m): 7.2 Incerteza (m): 008
Altitude Normal (m): 44125

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0.700 0.600 0.40 0.040
Ap6s 2 horas 0.330 0.330 0.017 0,018
Apé6s 4 horas 0.170 0,220 0.009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0.180 0.005 0.008

! Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma™ é referente a0 desvio-padrio.
* Distincia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugiio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

% A data de levantamento considerada é a data de inicio da sessio.
¢ Este desvio-padriio representa a confiabilidade interna do processamento ¢ nio a exatidio da coordenada.

pendom da qualidade dos dadon
atate httpe/ wew. ibge gov b
plicative de processamento CSRS

das lnformagien por parte do weudrio
0O-TIININL
weoy Dividlon of Natural Resourcos of Canada (NRCan)

Processanento autorizado para uwso do IDGE.
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2.8 AEREOFOTOGRAMETRIA COM DRONE

Como base de apoio ao levantamento, utilizamos a aerofotogrametria a partir
de fotos tiradas por drone. Foi utilizado o software Drone Deploy para a captura das
imagens e planejamento. Os voos foram feitos a uma altura de 100m do solo.

O processamento das fotos foi feito através do software Agisoft Scan, gerando
uma nuvem de pontos densa, o modelo digital do terreno e a ortofoto como produto
final.

Como base de apoio no solo, os pontos de controle utilizados para o
processamento das imagens e apuragao da acuracia da ortofoto foram utilizados
pontos notaveis como PV’s, cantos de cerca, caixas etc.

As ortofotos resultantes do processamento foram geradas nos formatos .geotif e
Jjpg, e importadas para o software Autocad Civil 3D.

As ortofotos geradas no levantamento através da aerofotogrametria serviram
apenas como base de apoio ao levantamento, para facilitar a observacao dos
pontos notaveis e facilitar o entendimento do levantamento topografico
convencional feito na area.
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Ortofotos geradas a partir da aerofotogrametria
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2.10 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO CADASTRAL
12.10.1 Metodologia do levantamento

O levantamento cadastral foi executado com o uso do GPS L1/L2 com RTK
(real time kinematic), onde a corregao diferencial ocorre em tempo real através da
comunicacgao via radio de uma estacao de referéncia (marcos de apoio) para a
estacdo mével (rover), onde séo salvos os pontos coletados. Estas corregcdes sé&o
geradas a partir da observagao da portadora e transmitidas através de radio UHF
digital.

Precisoes do RTK

Levantamento cinematico em tempo real

Linha de base unica <30km
Horizontal..........coooeii 8 mm +1 ppm RMS
Vertical........ooovviieeiiiiiicieeeeee e 15 mm + 1 ppm RMS

2.10.2 Lista de cédigos do levantamento

Durante o levantamento para descrever os pontos notaveis encontrados
durante o percurso do levantamento, foi utilizado uma lista de codigos, visando
descrever as caracteristicas do ponto a ser levantado, e facilitar a visualizagao de
tais pontos no arquivo base apds o processamento.

ALA Ala (bueiro)

ARV Arvore

BRD Bordo

BSTC-400 Bueiro concreto 400mm
BSTC-800 Bueiro concreto 800mm
BSTC-1000 Bueiro concreto 1000mm
CALCADA Calcada

CERCA Cerca

CS Casa ou Construcao
CX Caixa

EIXO Eixo

MARCO Marco (referéncias)

PI Poco inicial
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PSTC-C Poste concreto

PST-C-L Poste concreto com luminaria

PST-C-L-T Poste concreto com luminaria e transformador
PSTC-M Poste madeira

PV Poco de visita

SANGA Sanga (arroio)

VALA Vala ou valo

2.10.3 Pontos Levantados

1 6807294.7140413269.8680 441.250
1 6807407.9490413316.5160 451.086
2 6807294.4137413271.3982 441.246
3 6807295.7299413266.5732 441.156
4 6807295.7871413252.6382 440.880
5 6807297.4292413238.9756 440.332
6 6807292.5244413222.9708 439.920
7 6807292.7202413222.7242 439.888
8 6807296.1584413220.7146 437.584
9 6807285.4783413221.3290 440.365
10 6807274.3849413227.4300 440.828
11 6807275.2747413240.7766 440.970
12 6807286.2146413241.0523 440.766
13 6807276.5913413253.4374 441.246
14 6807272.2531413253.8392 440.277
15 6807271.7901413254.8570 440.333
16 6807277.6005413261.6131 441.579
17 6807287.4173413261.8383 441.357
18 6807276.3264413269.8592 441.978
19 6807278.4857413271.6963 441.909
20 6807277.9527413275.1610 441.625
21 6807279.4372413277.2709 442.362
22 6807278.2006413278.2909 444.148

M02
MO01
BRD
BRD
BRD
BRD
BRD
CRISTA
PE
EIXO
BRD
BRD
EIXO
BRD
CERCA
CERCA
BRD
EIXO
CS

ARV
ARV
ACESSO
ACESSO
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
37
38
40
41
45
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
59
60
61
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6807278.2538413279.4465
6807279.8856413279.5895
6807277.0063413279.7516
6807277.5989413285.6342
6807280.0555413285.4549
6807280.1629413285.4546
6807278.2159413285.7844
6807278.7224413290.7021
6807281.2183413290.7909
6807278.2551413291.1383
6807288.9855413288.0723
6807289.3177413289.3640
6807289.8013413300.7313
6807282.7843413301.1615
6807270.6651413312.4260
6807279.0805413301.3099
6807282.9944413308.9912
6807284.1095413315.5652
6807284.4662413318.4948
6807291.2061413321.7074
6807291.9238413328.7926
6807287.0007413332.7139
6807285.6733413335.4815
6807284.7245413335.6655
6807284.3548413334.0196
6807284.2808413337.2162
6807280.2719413337.3706
6807280.2858413337.3071
6807280.0801413334.0108
6807272.5163413337.6450
6807268.9890413337.3534
6807272.5475413337.6195
6807275.3939413337.5708
6807275.3945413338.1082

442.504
442.374
442.946
442.543
442.392
442.385
442.525
442.529
442.356
442.561
441.667
441.729
441.962
442.391
442.992
442.992
442.628
442.701
442.775
442.327
442.165
442.535
442.472
442.584
442.256
442.637
442.758
442.856
443.328
443.039
443.145
443.145
442.933
442.906

RELATORIO DO PROJETO

ACESSO
ACESSO
CS

CS
ACESSO
ACESSO
ACESSO
ACESSO
ACESSO
CS

EIXO
PST-C-L
EIXO
BRD

CS

CS

MF
ACESSO
ACESSO
PST-C-L
EIXO
BRD
BRD
PARALEL
CALCADA
CALCADA
MF

MF

CS

MF

MF

MF

BL

BL
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62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
82
83
84
85
86
87
88
89
89
90
91
92
93
94
95
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6807275.8590413338.1050
6807275.8563413337.5803
6807275.6435413337.6714
6807291.4585413335.2455
6807301.3157413334.8886
6807301.4990413334.9281
6807301.6929413335.4035
6807302.0589413335.1868
6807301.7186413334.7387
6807301.8394413334.9327
6807301.6811413334.2827
6807301.7536413334.3110
6807302.5935413335.5696
6807302.6258413335.5478
6807304.0973413336.3718
6807304.0849413336.2728
6807311.5322413336.0132
6807311.5116413335.9483
6807305.1207413333.8218
6807303.7084413333.9429
6807302.0252413334.2904
6807300.8363413334.5427
6807299.4476413330.2538
6807298.3076413323.6125
6807298.2335413321.1895
6807299.7509413319.4289
6807297.8795413310.6223
6807306.2929413309.4026
6807296.3701413297.5827
6807296.0052413294.2728
6807298.8393413292.8965
6807298.9497413289.6330
6807295.7786413289.9853
6807299.0673413288.7838

442.893
442.924
442.514
442.155
441.467
441.476
441.516
441.466
441.465
440.668
441.550
441.724
441.456
441.555
441.464
441.533
440.872
440.989
441.539
441.649
441.614
441.485
441.979
441.848
441.799
441.554
441.690
441.690
441.248
441.103
440.734
440.656
440.993
440.572
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BL

BL

BL
PARALEL
PARALEL
BL

BL

BL

BL

B400

MF

MF

MF

MF

MF

MF

MF

MF

ALP
CALCADA
CALCADA
BRD
BRD
BRD
ACESSO
ACESSO
BRD
BRD
BRD
ACESSO
ACESSO
ACESSO
ACESSO
CERCA
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96

98

99

150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
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6807298.8429413278.4514
6807295.7792413279.0248
6807295.7324413276.8553
6807301.4488413332.1441
6807301.6618413328.4749
6807300.7670413323.6537
6807301.4914413318.7899
6807299.9149413313.0302
6807300.2983413304.4118
6807298.5514413301.8519
6807298.5940413295.5802
6807276.9074413294.7693
6807280.6305413302.5431
6807280.8861413305.9989
6807283.6984413311.5454
6807281.0992413311.2467
6807282.9314413314.7026
6807284.1671413320.8463
6807284.5931413325.3688
6807285.1045413328.4834
6807285.4027413330.6593

440.618
441.047
441.115
451.574
451.422
451.338
451.358
451.480
451.342
451.248
450.758
452.531
452.448
452.527
452.381
452.501
452.469
452.545
452.494
452.446
452.420
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CERCA
LIXEIRA
LIXEIRA
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
ARV
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1 Introducao

O alinhamento do eixo projetado para a rua deste projeto foi desenvolvido seguindo na
totalidade o eixo da rua existente de maneira a ndo atingir as propriedades lindeiras e também
para fazer o maximo aproveitamento dentro dos gabaritos previstos pelo Plano Diretor do
Municipio de Guaporé/RS.

Dados do Trechos:

RUA TRECHO ENTRE: LARGURA (m) | EXTENSAO (km)
Albertino Ruas Salgado Filho e Terras 20,00 80,00
Tramontina particulares da Familia Comparin
Total: 80,00

3.2 Projeto Planialtimétrico

O Projeto Geométrico de todas as ruas tem as seguintes caracteristicas basicas:

REGIGO ettt e nnnnne e ondulada
Velocidade DiIr€trizZ.........ooiieieiiie e 40 km/h
Largura da Pista..........ccooiiiiiiicci e Duas faixas de 6,00m
(07101 (=1 (o J O7=1 ] =1 I UT TR 1,00m
Meio-Fios (ambos os lados pista € canteiro) ............ceeeiiiiiiiiiiiiiie e 0,15m
Largura dos Passeios (apenas terraplenagem) (ambos os 1ados).........cccccccceeieeeenenenns 3,50m
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O alinhamento do eixo projetado sera conforme a planilha com a planimetria projetada,

apresentada a seguir:

1] 320000

86°3930,6¢"

0,000

80,000

PLANILHA DE COORDENADAS
Rodovia:  Guapore
Trecho: ~ Rua 01
Segmento: km: 04000,00 a0 km: 04080,00
ESTAQUEAMENTO (Est. ou km) PARAMETROS DA CURVA ALINHAMENTO COORDENADAS

PI

PCouTE | EC CE | PToukT | AC(™) | R{m) [Lct(m){Lc2(m)| Dc(m) | T4(m) | T2(m) [ Az(™) )ntTan(m}| API (m) X(m) Y (m)
0 0+00,000 413255,36210564 6607267 33246723

413336,22606045 6607291,99539978

3:4 Projeto Altimétrico

O greide apresentado em plantas € do pavimento final e, procuraram seguir as rampas

similares as existentes na rua projetada para ndo haver grandes impactos as soleiras

existentes . Apresentamos na sequéncia a planilha com a altimetria projetada:

RELATORIO DE ALTIMETRIA
Rodovia: ~ Guapore
Trecho:  Rua01
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 0+080,00
PONTOS CARACTERISTICOS ELEMENTOS ALTIMETRICOS
PIV pCv PV PTV EM CURVA EM RAMPA 0BS.
Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | Est.oukm | Cota(m) | e(m) |X1 (m) | X2 (m) | Ai (%) | k(m) APIV(m)|.»\Cota(m)|Comp.(m)| i (%)

PP 0400000 441,250

20000 0300 0000 15000
1 0400000 441250  1+400000 441550 2400000  441.890] 0010 20000 20000 02000 200,00

50000 0850 20000 1,700
2 3400000 442230]  3+10000 442400 4400000 442120 0112 10000 10000 45000 444

10000 0280 0000 -28000
PF 4400000 442,120
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3:5 Secao Tipo

A rua se enquadra no seguinte gabarito de se¢ao tipo prevista no Plano Diretor:

M GABARITOS E PERFIS DO SISTEMA VIARIO E DE M
== INFRAESTRUTURA | st
VIAS LOCAIS = 20,00m
w30 f% o
/.g Fe
] J —
— ﬁ @
L I_lkodcdoaba:lncln_ do abastecimento, | | __
| I"‘ﬁ PAVIMENTO| PREFERENCIALMENTE
' 350 ' 600 11,00 " 600 350 ’
20,00
f [} 2E 'gz'.—.' 3 t t = | & gsl t t
se (3% %% |E3l3 ‘§§ §% s I
AR . PREIHE o
L 83 ¢ és § ] 453 41 23 L HIBEEE HH
N HETR R I A L I B
89 2f a2l HH § 33 s lglagl g8 le2 2
L S - i RSO B
f & 3 H 3 & g.i 2 i
I+ gg s @ 32 5 i
¥ P
<

- #GABARITO E PERFIS DO SISTEMA| ANEXO X
VIARIO E DE INFRAESTRUTURA 02
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4- PROJETO DE TERRAPLENAGEM

41 Introdugéao
O desenvolvimento do projeto de terraplenagem foram considerados os seguintes elementos
basicos:

— estudos topograficos e projeto geométrico;
— estudos hidroldgicos;
— relatdrios sobre as condigdes geotécnicas do subleito;

— visitas de inspec¢ao aos trechos.

O projeto geométrico forneceu a segao transversal, a diretriz em planta e as ainda cotas do
greide.

As condi¢cdes geotécnicas do subleito mostraram como se constitui o terreno natural em

relagdo ao indice de suporte (ISC) e as expansoes.

4.2 Definigcao Do Greide

O greide de terraplenagem, representado nas plantas deste projeto no Volume 2 — Projeto de
Execugédo (no caso greide de pavimento), foi elaborado de maneira a manter o greide com a
minima variag&o possivel em relacdo ao existente de maneira a obter a otimizagdo dos custos

para implantagcao e diminuir as interferéncias.

4.3 Secoes Transversais

A plataforma de terraplenagem tem largura definida de acordo com as caracteristicas basicas
de projeto e foi dimensionada de modo a comportar a implantagdo de pista de rolamento
conforme prevista no Plano Diretor Municipal, no entanto, para nédo atingir propriedades
estabelecidas e evitar desapropriagdes, pequenos ajustes foram feitos na larguras de passeios
previstos.

Na sequéncia apresentamos o desenho da secao tipo projetada.
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44 Compactagao de Aterros 100% do Proctor Intermediario e 100% do Proctor
Normal

Os aterros de camadas superiores (60cm) serdo compactados a 100% do Proctor
Intermediario enquanto que aqueles das camadas inferiores serdo compactados a 100% do
Proctor Normal. Os solos utilizados para a camada superior deverdo ter o ISC igual ou
superior ao ISP determinado pelo projeto de Pavimentagao.

O Projeto de Terraplenagem determinou os volumes de aterros. Para o calculo do volume foi
empregado o método das duplas areas.
Os volumes foram determinados considerando-se as se¢des tedricas de aterros/cortes.

Estes volumes (aterros) podem ser observados em planilhas especificas (Volume Total e
Macigos de Aterros) apresentadas na sequéncia:

VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
Rodovia: ~ Guapore Homogeneizagéo: - Corte 1* Categoria: 1,000
Trecho:  Rua 01 - Aterro Camada Superior: 1,000 - Corte 2° Categoria: 1,000
Segmento: ~ km: 0+000,00 ao km: 0+080,00 - Aterro Camada Inferior : 1,000 - Corte 3 Categoria: 1,000
AREAS (m?) VOLUMES GEOMETRICOS (m’) VOLUMES ACUMULADOS (m’)
S CORTE ATERRO CORTE ATERRO CORTE ATERRO
© [ 2 | & [tora| sup. | Nk JtotaL| [ 2 | & [toTAL|Sup. | INF. [TOTAL[ * | 2 | & [TOTAL| SUP. | INF. [TOTAL
00| 378 38| 131 131
1400|922 92| 1% 042 23| 1% w|l B 4 ;| 1 1w B 3
200 628 628| 260 13 395 155 55| 46 18 64| 285 w1 2 10
30| 714 14| 205 016 221| 134 |l a1 15 62| 419 a9l 126 31 163
MACICOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE ATERRO
Rodovia: ~ Guapore Homogeneizacdo Aterro Superior. 1,000
Trecho: ~ Rua 01 Homogeneizagdo Aterro Inferior. 1,000
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+080,00
SUPERIOR INFERIOR TOTALIZADOS
[d |  POSICIONAMENTO | VOLUME(m’) [  POSICIONAMENTO | VOLUME (m') POSICIONAMENTO | VOLUME (m’)
INCIO | CM | FINAL | GEO |HOMO | INICIO | CM | FINAL | GEO | HOMO INCIO | CM | FINAL | GEO |HOMO
i 0400 2400 3+20 167 167 0410 110 N 4 M 0400 2400 3420 208 208
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4.5 [Escavacgao, carga e transporte de material de 12, 22 e 32 categoria

O Projeto de Terraplenagem determinou os volumes de materiais escavados. Para o calculo
do volume foi empregado o método das duplas areas. Os volumes foram determinados
considerando-se as segbes teoricas de cortes. A classificagdo dos materiais a escavar foi

efetuada com base na inspegéo visual.

Estes volumes (cortes) podem ser observados em planilhas especificas, Volume Total
apresentada na sec¢ao acima e Macicos de Cortes apresentados abaixo.

MAGICOS E CENTRO DE GRAVIDADE DE CORTE

Rodovia: ~ Guapore Homogeneizagdo 1° Categoria: 1,000

Trecho: ~ Rua01 Homogeneizagdo 2° Categoria: 1,000

Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+080,00 Homogeneizagdo 3¢ Categoria: 1,000
1° CATEGORIA 2° CATEGORIA 3° CATEGORIA TOTALIZADOS

(4 |  POSIIONAMENTO | VOLUME (m") |  POSICIONAMENTO | VOLUME (') |  POSICIONAMENTO | VOLUME(m’) |  POSICIONAMENTO | VOLUME (m)
micio | oM | FNaL | Geo [Howo | Nicio | oM | AL | GEo [Howo| INicio | oM | AL | GEO [Howo | INicio [ oM | FNAL | GEO |HoMO
B0 200 N K0 50 B0 200 3D 50 50

4.6 Distribuicao de Volumes

Para definir as distancias de transportes foi feita a distribuicao dos volumes conforme planilha

Origem-Destino apresentada a seguir:

ORIGEM DESTINO
LOCALIZAGAO VOLUMES ESCAVADOS" () w——p LOCALIZAGAO VOLUMES (m’)
DESIG. st DMT (m)
kmao km cm | toraL [ rcar | 2car [ scar km a0 km cm | roar | 2car [ scar
1 0+000 a0 0+080 0+40 560 5 Al 0+010 a0 0+080 10 0+030 “
27 AS1 0+000 a0 0+080 10 04040 167
% BF Bota-fora 100 290
LEGENDA
C=CORTE BF = BOTA-FORA
EL = EMPRESTIMO LATERAL AS = ATERRO CAMADA SUPERIOR
EC = EMPRESTIMO CONCENTRADO Al = ATERRO CAMADA INFERIOR
V=VALETAO SMI = SUEST”UK;AO DE MATERIAL INADEQUADO
R =REMOGAO CL= COMPENSACAO LATERAL
RS = REBAIXAMENTO DO SUBLEITO CM = CENTRO DE MASSA
A=ATERRO (*) VOLUME JA DESCONTADA A LIMPEZA
AR = ATERRO DA REMOGAO
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A compensacéao de volumes de corte e aterro dispensa e necessidade de materiais vindos de
empréstimos. O Volume nao utilizado no leito da rua devera ser destinado a bota-fora em

distancia de até 1900m em relacdo ao local de origem da escavacgao.

4.7 Limpeza

Na totalidade da area projetada sera efetuada limpeza:

LIMPEZA R1
Largura(m) 20,00
Extensdo (m) 80,00
Area (m?) 1.600,00

4.8 Remocao de Arvores

As arvores com diametro maiores que 0,20m para ser destocadas e retiradas para que se

execute o projeto sdo as seguintes:

REMOGAO DE ARVORES - RUA 1
Estaca ‘ Lado ‘ Quantidade
2a4 D 9,00
2a4 E 8,00
Total (und) | 17,00
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4.9 Notas de Servigo de Terraplenagem

Na sequéncia apresentamos as notas de servico de terraplenagem:

NOTA DE SERVICO DE TERRAPLANAGEM COMPLEMENTAR
Rodovia: Guapore
Trecho: Rua 01
Segmento: km: 0+000,00 ao km: 0+080,00
LADO ESQUERDO EIXO LADO DIREITO
Efla‘):“ Pt. | Val. Absolutos | Val. Relativos | Cota de Cotade Dif.de | Pt | Val. Absolutos | Val. Relativos
N° | Dist. | Cota | Dist. | Altura | Terreno Projeto Cotas | N° | Dist. | Cota | Dist. | Altura
0+00 441,126 440,900 -0,226
1 0,00 441250 0000 0,350 1 0,00 441250 0000 0,350
0,00 440,900 0000 -0,350 0,00 440900 0,000 -0,350
3P 650 440770 6500 -0,130 3P 650 440770 6500 -0,130
650 441270 0001 0500 6,50 441270 0001 0,500
10,00 441340 3500 0,070 10,00 441,340 3500 0,070
60 1000 440991 0003 -0,349 60 10,00 441338 0000 -0,002
1400 441678 441210 0,468
1 0,00 441560 0000 0,350 1 0,00 441560 0000 0,350
000 441210 0000 -0,350 2 0,00 441210 0000 -0,350
3P 650 441080 6500 -0,130 3P 650 441080 6500 -0,130
650 441580 0001 0,500 6,50 441580 0001 0,500
10,00 441650 3,500 0,070 10,00 441650 3500 0,070
60 1001 440665 0010 -0,985 60 10,02 443103 0015 1453
2400 441840 441540  -0,300
1 0,00 441,890 0000 0,350 1 0,00 441,890 0000 0,350
0,00 441540 0000 -0,350 0,00 441,540 0000 -0,350
3P 650 441410 6500 -0,130 3P 650 441410 6500 -0,130
650 441910 0001 0500 4 6,50 441910 0001 0500
10,00 441980 3500 0,070 5 10,00 441980 3500 0,070
60 1001 440839 0011  -1,141 60 10,01 442696 0007 0716
3400 442243 441880  -0,363
1 000 442230 0000 0,350 1 0,00 442230 0000 0,350
000 441,880 0000 -0,350 2 0,00 441880 0000 -0,350
3P 650 441750 6500 -0,130 3P 650 441750 6500 -0,130
6,50 442250 0001 0500 6,50 442250 0,001 0,500
10,00 442320 3500 0,070 10,00 442320 3500 0,070
60 1001 441623 0007 -0,697 60 10,01 442802 0005 0,482
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4.10 Quantitativos de Terraplenagem

Na sequéncia apresentamos o resumo dos quantitativos de terraplenagem, obtidos conforme

apresentado neste capitulo.

QUANTITATIVOS TERRAPLENAGEM LOTE 01 RUA 01 GUAPORE
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE M2 1.600.00
TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 B
CORTE RASO E RECORTE DE ARVORE COM DIAMETRO DE TRONCO MAIOR OU IGUAL A 0,20 M E MENOR UN 17.00
QUE 0,40 M.AF_05/2018 A
REMOGAO DE RAIZES REMANESCENTES DE TRONCO DE ARVORE COM DIAMETRO MAIOR OU IGUAL A UN 17.00
0,20 M E MENOR QUE 0,40 M.AF_05/2018 *
Escavagao, carga e transporte de material de 1° categoria - DMT até 50 m - caminho em revestimento primario - M3 270.00
com escavadeira e caminhao basculante de 14 m* <
|Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1800 a 2000 m - caminho de servigco em
: ST : ; M3 290,00
revestimento primario - com escavadeira e caminhdo basculante de 14 m?
Compactagao de aterros a 100% do Proctor normal (Para Camadas Inferiores de Aterro) m? 41,00
Compactagao de aterros a 100% do Proctor intermediario (Para Camadas Superiores de Aterros) m? 167,00
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5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

O presente trabalho apresenta as informacdes do Projeto de Pavimentacdo relativos a
implementacao da pavimentagao, no municipio de Guaporé/RS, da Rua Albertino Tramontina,
num segmento de 80,00 m. Foi definido previamente, por técnicos do municipio, que a
estrutura de pavimento teria o seguinte revestimento:

* Revestimento: Paralelepipedo.

No desenvolvimento dos Estudos de Trafego e do Projeto de Pavimentagao estaremos
examinando os seguintes documentos: IP-02/2004 Classificacdo das Vias, da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo; IP-04/2004 Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis para Trafego
Leve e Médio, da Prefeitura Municipal de Sado Paulo; 1P-04/2004 Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis para Trafego Leve e Médio, da Prefeitura de Sdo Paulo; Paralelepipedos
e Alvenaria Poliédrica — Manual de Utilizagdo, publicado em 1983, pela MINEROPAR -

Minerais do Parana; Manual de Pavimentagao, publicado pelo DNIT em 2006.
5.1 Estudos de Trafego

No estudo do trafego foi utilizado a IP-02/2004 Classificagéo das Vias, da Prefeitura Municipal
de Sao Paulo. Embasado no Quadro 2.1 do referido documento, e considerando-se a via
supracitada como via local e coletora, com trafego médio (para a qual é prevista a passagem
de caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego), tem-se que, com
vida util do projeto de 10 anos, o numero de equivaléncia de operagao do eixo padrao de 8,2
toneladas ficara assim: Numero N = 5,0x105.

5.2 Projeto de Pavimentacao

Tendo em vista os materiais disponiveis na regido e, principalmente a manutengdo e
conservagdo das vias, ficou definido que o pavimento teria o seguinte revestimento:
paralelepipedo. O presente trabalho, trata exclusivamente desta opcdo, sendo que o
dimensionamento parte do pressuposto que havera sempre uma drenagem superficial
adequada e que o lencol d’agua subterraneo devera estar localizado a pelo menos 1,50 m em

relacdo ao greide de terraplenagem.




MUNICIPIO DE

& Guapore

RELATORIO DO PROJETO

5.2.1 Parametros de Projeto

Com base no conhecimento do comportamento histérico dos pavimentos existentes em
algumas vias do municipio, e na comparagao destas com as vias projetadas, considerou-se:

* ISC = 10,00 % (valor representativo do ISC do subleito, obtido das inspe¢des in loco).

5.2.2 Dimensionamento da Estrutura do Pavimento

Conforme supracitado, foi calculada e é apresentada a estrutura de pavimento que considera

como revestimento o paralelepipedo.

5.2.2.1Dimensionamento da Estrutura do Pavimento com Revestimento Tipo

Paralelepipedo

Foi definida a estrutura do pavimento com base no método discriminado no capitulo 6 do
supracitado livro Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica — Manual de Utilizagao. Para o calculo
da espessura total do pavimento utiliza-se a seguinte expressao:

e, = (100 + 150 x P%5) / (Is + 5),

onde:

ep = Espessura total do pavimento, em centimetros;

Is = indice Suporte Califérnia do subleito, em % (adotado 10,00%);

P = Carga por roda, em toneladas (adotado 6 toneladas). No livro Paralelepipedos e Alvenaria
Poliédrica — Manual de Utilizagao, da MINEROPAR, esta descrito que uma carga por roda de
6 toneladas abrange praticamente todas as possibilidades de trafego.

A espessura total do pavimento calculada é de 32,00 cm.

Os calculos e normas indicam a seguinte estrutura de pavimento:

* Revestimento em paralelepipedo: 15,00 cm;

* Base de areia / p6 de brita / pd misto (p6 de brita e pedrisco): 10,00 cm;

* Sub-base de brita graduada (CBR = 20%; Expanséao < 1,0%): 10,00 cm (minimo por norma).
O subleito devera ser regularizado e compactado numa espessura de 20,00 cm.
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A estrutura de pavimento adotada é a seguinte:

ESTRUTURA DO PAVIMENTO ADOTADA

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm)
Revestimento Paralelepipedo 15,00
Base areia / po6 de brita / p6é misto 10,00
Sub-base Brita Graduada 10,00
TOTAL DE ESPESSURA 35,00

5.2.3 Servicos de projetados, materiais e notas

5.2.3.1 - Demoligao mecanica de pavimentos

No presente caso, nao esta previsto o servigo supracitado.

5.2.3.2- Reforco do subleito

No presente caso, n&o esta previsto o servigo supracitado.

5.2.3.3- Regularizagao do subleito

Regularizagdo €& a operagdo destinada a conformar o leito estradal, transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros até 20,00 cm de espessura e largura
variavel em fungéo de cada via. De um modo geral, consiste num conjunto de operagdes, tais
como escarificagdo, umedecimento ou aeragdo, compactacao, conformacao, etc, de forma que
a camada concluida atenda a especificagdo NORMA DNIT 137/2010- ES.

Havendo a falta de material na conformagao da via (apés a conformacao do leito estradal),

deve-se complementar a camada com a utilizagdo de material adequado.

5.2.3.4- Brita Anti-Intrusiva
A camada de brita anti-intrusiva, com espessura de 3,00 cm, devera ser espalhada
uniformemente sobre o subleito regularizado e imediatamente dado o acabamento, com

equipamento apropriado, até o material atingir a estabilidade.
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5.2.3.5- Sub-base de Brita Graduada

A camada de sub-base em brita graduada, com espessura de 10,00 cm e largura variavel em
fungdo de cada via, composta por uma mistura de agregados que deve apresentar-se
uniforme quando distribuida no leito da via, devendo ser espalhada de forma unica, e
compactada. O controle da granulometria e da umidade e a utilizagdo de equipamentos
adequados s&o importantissimo.

O servigo deve ser executado segundo a especificagdo NORMA DNIT 139/2010 - ES.

5.2.3.6- Base em Colchdo de Areia / P6 de Brita / P6 Misto (P6 de Brita e Pedrisco) para
Paralelepipedo + Paralelepipedo Rejuntado com Areia / P6 de Brita ou Paralelepipedo sobre
Colchao de Areia (espessura 10 cm) Rejuntado com Argamassa de Cimento e Areia no Trago
1:3
Esta especificagao particular de servigo abrange duas situag¢des, quais sejam:
a) Base em Colchao de Areia / P6 de Pedra / P6 misto (p6 de pedra e pedrisco) para
Paralelepipedo + Paralelepipedo rejuntado com areia / p6 de pedra;
b) Paralelepipedo sobre Colchdo de Areia (espessura 10 cm) rejuntado com
argamassa de cimento e areia no traco 1:3.
O somatério dos servigos descritos no item ‘a’ sdo aplicados na totalidade da extensao a ser
pavimentada, na largura da via (ou pista) menos 60,00 cm, ou seja, junto aos meios-fios (de
cada lado da via, com 30 cm de largura) sera executado o servico descrito no item ‘b’,

formando a sarjeta executada em paralelepipedo.

Materiais

O paralelepipedo deve ser proveniente de pedreira devidamente licenciada pelo 6rgao
ambiental competente.

Os paralelepipedos devem ser de granito, gnaisse, ou originados de outros tipos de rocha de
resisténcia equivalente, de granulagao fina ou média, inalteradas, com distribuicdo uniforme
dos constituintes minerais, estando isento de veios, falhas, materiais em desagregagéao ou
arestas quebradas, além de apresentarem condigbes satisfatérias de dureza e tenacidade.
Devem ainda apresentar as seguintes caracteristicas:

* Durabilidade (sulfato de s6dio) maxima: 10%;

* Peso especifico aparente, minimo: 2.400 kg/m?;

» Desgaste a abrasao 16s Angeles, maximo: 40%
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* Resisténcia a compressao simples: 1.000 kg/m?;

* Absorgéo de agua apos 48 horas de imersao: 0,5%, em peso.

Os paralelepipedos serao aparelhados de modo que suas faces sejam aproximadamente de
forma retangular; devem ser isentos de “fios”, partes tenras (material em desintegracao) e
arestas quebradas, bem como apresentar som claro quando percutidos com martelo.

As dimensdes dos paralelepipedos devem estar compreendidas dentro dos seguintes limites:

* Largura: 12,0 a 14,0 (cm);

» Comprimento: 23,0 a 25,0 (cm);

* Altura: 14,0 a 16,0 (cm).

O aparelhamento dos paralelepipedos deve ser feito de tal modo que estes, no assentamento
apresentem juntas que ndo excedam de 15 mm na parte superior dos topos e de 25 mm na
parte inferior destes ou qualquer outra parte.

Verificagdes: antes do assentamento deve haver uma analise preliminar do material posto na
obra quanto a sua aceitabilidade em termo de qualificagéao.

Depois do assentamento: devem ser recusados, mesmo depois do assentamento, os
paralelepipedos que nao preencherem as condi¢des desta especificacdo, devendo a empresa
contratada providenciar a substituicdo dos mesmos.

Controle geométrico: a face do calgamento nao deve apresentar, sob uma régua de 2,50 m de
comprimento, sobre ela disposta em qualquer direcdo, depressdo superior a 10 mm. Em
relacdo a espessura: a altura de base de areia / pé de pedra somada aos paralelepipedos,

depois de comprimidos, ndo podera exceder em mais de 5% a espessura fixada em projeto.

Assentamento

Sobre a sub-base devidamente preparada, sera espalhada uma camada de areia grossa
preferivelmente, ou pd de pedra (isentos de matéria organica), numa espessura tal que
somada a altura do paralelepipedo, perfaca um total de 25 cm apdés a compactagdo e a
largura compreenda a faixa carrogavel.

Sobre a areia ou p6 de pedra serdo espalhados os paralelepipedos com as faces de uso para
cima, a fim de facilitar o trabalho dos calceteiros.

Para garantir a boa execucao, deverao ser locadas longitudinalmente, linhas de referéncia,
uma no centro e duas nos tercos da via, com estacas fixas de 10 em 10 metros, obedecendo
ao abaulamento, previamente estabelecido, o qual é representado por uma parabola cuja

flecha é de 1/100 da largura da pista a pavimentar.
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As seccbes transversais serdo dadas por linhas que se deslocam apoiadas nas linhas de
referéncia e nas sarjetas ou cotas correspondentes, nos acostamentos ou guias.

O assentamento devera progredir dos bordos para o centro e as fiadas deverao ser retilineas
€ as normais ao eixo da pista, sendo as pecas de cada fiada, de larguras aproximadamente
iguais.

As juntas de paralelepipedo de cada fiada devem ser alternadas com relagdo a das fiadas
vizinhas.

O paralelepipedo ao ser colocado sobre a camada de areia ou p6 de pedra, devera ficar cerca
de 1 (um) centimetro acima do nivel, de forma que sejam necessarias varias batidas com o
martelo de calceteiro para assenta-lo no nivel definitivo.

Depois de assentados os paralelepipedos, a parte superior das juntas, em qualquer ponto,
nao devera exceder a 1,5 cm.

Concluidas as operagdes de assentamento, a superficie sera verificada pela Fiscalizagao.
Sera tolerado um afastamento maximo de 1,5 cm entre a face inferior da régua e a superficie
do calgcamento.

Depois de aprovado pela Fiscalizagcao, devera ser iniciado o rejuntamento dos paralelepipedos
com areia grossa.

A linha central da pista (eixo) deve ser executada com paralelepipedos com sua maior

dimensao no sentido longitudinal da via.

Rejuntamento e compactacao de paralelepipedos

Rejuntamento de paralelepipedos com areia grossa ou p6 de pedra.

Apoés o assentamento, devera ser espalhada uma camada de areia grossa ou po de pedra e
com ela serem preenchidas as juntas dos paralelepipedos.

Depois de varrido e removido o excesso de areia ou pé de pedra, o calgamento devera ser
compactado por meio de rolo compactador vibratério liso, de 3 rodas, ou do tipo “tandem”, em
peso minimo de 10 toneladas, progredindo dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo
da pista, de modo uniforme, até a completa fixagdo do calgamento. Qualquer irregularidade ou
depressdo que venha a surgir durante a compactagdo, devera ser prontamente corrigida,
removendo e recolocando os paralelepipedos com maior ou menor adicdo de areia / p6é de
pedra.

Apbs a compressdo, as juntas dos paralelepipedos, deverdo ser novamente enchidas e o

excesso de areia ou po de pedra retirado, podendo o calgamento ser entregue ao trafego.
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Figuras para auxilio no assentamento

Abaixo encontram-se figuras que podem auxiliar no assentamento, ressalvado o eixo central e

as linhas laterais de sarjeta (linhas d’agua).

Figura 1 — Assentamento em entroncamento reto de via secundaria com via principal
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Fonte: MINEROPAR, Manual Utilizagédo Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica (1983)

Figura 2 - Assentamento em trecho reto
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Fonte: MINEROPAR, Manual Utilizagédo Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica (1983)
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Figura 3 - Assentamento em entroncamento esconso de via secundaria com via principal

Fonte: MINEROPAR, Manual Utilizagédo Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica (1983)
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Figura 4 - Assentamento em curva de pequeno raio

T
HHHEH
e agig B A i g BN Halgdal
: |§|E|I|E|=|Mlll.‘lll{l{l
IglalalalalyBatilybylshgl

Fonte: MINEROPAR, Manual Utilizagao Paralelepipedos e Alvenaria Poliédrica (1983)
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5.2.3.7 Meios-fios

Os meios-fios projetados sdo com sarjetas, do Tipo MFCO5 (guia alta / intransponivel) ou do
Tipo MFCO6 (guia rebaixada / transponivel), do DNIT.

Os meios-fios serdo pré-moldados de concreto com uma resisténcia caracteristica a
compressao minima (fck) min., aos 28 dias de 15MPa. Deverao ser rejuntado com
argamassa cimento e areia no trago 1:3.

O formato de cada tipo de meios-fios projetados estdo apresentados no Album de Projetos-

Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT.

O servigo deve ser executado segundo a especificagdo NORMA DNIT 020/2006 - ES.

- Abertura das valas para colocag¢ao dos meios-fios

Concluida a regularizacao e estando o leito conformado, com a se¢éo e o perfil de projeto,
serdo assentados os meios-fios laterais.

Para o assentamento serdo abertas manualmente valas longitudinais localizadas nos bordos
da plataforma, com profundidade compativel com a dimensao das pecas.

A marcagcao da vala sera feita topograficamente, obedecendo alinhamento, perfil e
dimensdes estabelecidas na locagao.

O material resultante da escavacao devera ser depositado em local a ser determinado pelo

plano de manejo de residuos.

- Assentamento dos meios-fios

Os meios-fios de contencao serdo assentados no fundo das valas e suas arestas superiores
rigorosamente alinhadas.

Os topos dos meios-fios deverao ficar acima da superficie do revestimento de acordo com o
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT. O fundo das valas devera
ser regularizado e apiloado. Para corrigir o recalque produzido pelo apiloamento podera ser
utilizado o material da propria vala que sera, por sua vez, apiloado. A operagao devera ser
repetida até atingir o nivel desejado.

O enchimento lateral das valas, para firmar as pecgas, devera ser feito com o mesmo
material da escavacdo, fortemente apiloado com soquetes ndo muito pesados para nao
desalinhar as pecas.

Ndo sera permitido que seja executado o assentamento dos blocos de concreto

intertravados, para posterior assentamento dos meios-fios laterais. A sequéncia dos servigos
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exige que primeiro seja executado o assentamento dos meios-fios, para posteriormente ser
iniciada a operacao de assentamento dos blocos de concreto intertravados.
Os meios-fios deverao ser rebaixados nas entradas de veiculos (previsto trés metros de

comprimento para cada testada de terreno), conforme o tipo projetado.

- Contencao lateral do meio-fio

Apoés a colocacado dos meios-fios, devera ser executada, na parte externa correspondente
aos passeios, a contengao lateral, de acordo com os seguintes padrbes: a) colocagédo de
solo do préprio local, formando um triangulo, colocado atras dos meios-fios que devera ser
compactado com soquetes manuais, quando da fase final da compactagdo dos blocos; b) a

contengao, apds concluida, deve coincidir com o topo do meio-fio.

5.3 Protecao a obra

Durante todo o periodo de construgdo do pavimento, e até o seu recebimento definitivo, os
trechos em construgdo e o pavimento pronto deverédo ser protegidos contra os elementos
que possam danifica-los.

Como o trafego nem sempre pode ser desviado, a obra podera ser executada em meia pista
e, 0 empreiteiro devera construir barricadas (sempre com 6étima sinalizagdo aprovada pela
fiscalizagao), para impedir o trafego pela meia pista em servigo, bem como ter um perfeito
servigco de sinalizagdo, de modo a impedir acidentes e empecilhos a circulagéo do trafego
pela meia pista livre, em qualquer hora do dia ou da noite. A sinalizagdo devera seguir o
apresentado no Manual de Seguranga para Trabalhos em Rodovias, publicado pelo

DER/PR, ou outra norma definida pela Fiscalizagao.
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5.4  Secao Transversal Tipo do Pavimento

Apresenta-se a seguir a se¢ao tipo de pavimento:

SECAD T#O - PAVIMENTO
RUA ALBERTINO TRAMONTINA

COMPOSICAO DO PAVIMENTO
PISTA DE ROLAMENTO
LEGENDA
SIVDOLO DENCMNACAD
ELEP 150m
L FAEVEST) | LARGURA DO FEVES TIMENTO 0E PARALELEPPEDO
L @ASE) LARGURA DA BASE 0 PO OF BRITA OU AREA /_NN
Pl - LARGURA DO PASSEIO LADO ESQLERDOD L
P LARGURA 0O PASSED LADO DEEITO L A Y AT e
AREA e~ilom
*-*%m
DETALHE
MEIOF 1O CEARIETA a2
MEX-FIO CEARIETA WO 65 (CrAE)
TPO 05 (DNITRS ) st
[ I
b el Xy
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5.5 Fonte de Materiais

Como fonte de material pétreo, pra calcular as distancias de transporte, foi considerada a
pedreira existente no Municipio situada na Linha 3 de Maio — Britola, o que n&o significa que
o material tera de ser adquirido nesta pedreira.

DMT Pedreira — Rua Albertino Tramontina: 4,72 km
W SE e A T T L ;

Outros materiais:
* Os demais materiais devem ser adquiridos do comércio local e/ou regional.
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5.5 Quantitativos

A seguir, apresenta-se os quantitativos geral de pavimentagao:

Rua Albertino Tramontina (Extensdo = 80,00 m)

QUANTIDADES (PAVIMENTO)

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO
(ESPESSURA = 20,00 cm). Af_11/2019

1.024,00

EXECUGCAO E COMPACTAGAO DE CAMADA DE BRITA ANTI-INTRUSIVA - SINAPI
96396

30,72

CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES EM
CAMINHAO BASCULANTE 14 M3 - CARGA COM PA CARREGADEIRA (CAGAMBA DE

1,7 A 2,8 M3 / 128 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M>xKM). AF_07/2020

204,80

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M*xKM). AF_07/2020

3
m~ x km

966,66

EXECUGAO DE PARALELEPIPEDO COM PEDRA REGULARES - INCLUINDO ROLO
COMPACTADOR - SINAPI 101167

960,00

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 14 M3, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M?xKM). AF_07/2020

3
m~ x km

4.531,20

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100x15x13x30 CM (COMPRIMENTO x
BASE INFERIOR x BASE SUPERIOR x ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).
AF_06/2021

300,20

ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO, CONFECCIONADA EM
CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES 100x15x13x20 CM (COMPRIMENTO x
BASE INFERIOR x BASE SUPERIOR x ALTURA), PARA URBANIZAGAO INTERNA DE
EMPREENDIMENTOS. AF 06/2021

15,13
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6 — PROJETO DE DRENAGEM
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6. PROJETO DE DRENAGEM

Para este Projeto ndo houve necessidade de implantagdo de elementos de drenagem pluvial
pois as aguas provenientes do trecho final (estaca 3+07m a estaca 4m) irdo ser
encaminhadas através dos meios-fios laterais até a rede existente na rua Salgado filho e as
aguas da estaca 3+7m até a estaca 0 (estaca 3+7m é o divisor de aguas do greide de
pavimentagao) ira escoar através dos meios-fios até o terreno natural na mesma condigéo

atual.
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7 - PROJETO DE SINALIZACAO
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7 — PROJETO DE SINALIZAGCAO E ACESSIBILIDADE

7.1 CARACTERISTICAS GERAIS RUA ALBERTINO TRAMONTIA

Trecho pequeno desta rua com extensdao de 80,00m, com pavimento de pedras de
paralelepipedos, comecando na estaca 0 e termina na estaca 4 + 0,00m esta rua tera duas
pista de 6,00m e passeios 3,50m em ambos os lados, e canteiro central com largura de
1,00m..

A faixa de seguranga neste trecho da rua sera pintada diretamente sobre o pavimento de

paralelepipedos.

7.1.1 Faixas de seguranca
A faixa de seguranga tera as seguintes caracteristicas largura de 3,00m,

com listras de 0,30m e espacamento entre elas de 0,30cm, pintadas na cor branca.

DETALHE 1

EIXO

DETALHE 1

il
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7.2 SINALIZAGAO VERTICAL

7.2.1 Placas de regulamentacao e adverténcia

A confecgdo das placas de sinalizacdo devera ser executada em chapa de ago n°
18(espessura minima 1,25mm) para confec¢ao de placas de sinalizagdo e pintadas com
tinta retro refletivas . O suporte das placas sera em ago galvanizado com altura minima de
2,50m livre ja descontado a altura de fixagéo.

A sinalizagao vertical devem seguir orientagées de tamanho, forma, cor e diagramacao
constantes no Codigo de Transito Brasileiro, Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito.
As placas deverdao atender a norma NBR 11904/05chapa em ago galvanizado n°® 18
(espessura minima 1,25mm) para confecgao de placas de sinalizagéo.

Os postes para sustentagédo de placas de sinalizagdo devem ser emtubo galvanizado de
secdo 2”x 3,00m ou 2”x 3,50m.

As placas serao fixados por meio de parafusos de ago zincado cabeca chata fenda
simples 7 x65mm.

As cavas de fixacdo dos suportes metalicos deverao ter segao circular de D= 0,30cm x
0,50cm de profundidade preenchida com concreto magro, moldado no local, com

recobrimento compactado a fim de que o sinal permaneca na posi¢cao recomendada.
7.2.2 Placas indicativas do nome das ruas.

Os cruzamentos das vias serao identificados com placas de fundo azul e letras brancas na
dimensao padrao de 50 cm x 20cm,nestas placas devera ter as informag¢des do nome da rua
e 0 cep s placas serdo fixadas com parafusos nos postes sustentacdo que sera em tubo
galvanizado de sec¢éo 2” x 3,0m, altura total, sendo que em cada esquina serdo colocadas

duas placas de identificagao das ruas, devera ser observada uma altura livre de 2,50m.
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Poste de sustentagao das placas Placa de identificacao das ruas

7.3  SINALIZAGAO HORIZONTAL

A tinta para sinalizagdo horizontal, devera ser constituida a base de resinas naturais e
sintéticas, aplicado com a temperatura de 200°C, quando se tratar de tinta termoplastica
Branca.

Para a aplicagao do termoplastico e para melhor durabilidade do material, o local devera
estar limpo devendo também ser observadas as condigdes de clima por ser fator essencial

para uma aplicagdo adequada;
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7.4 QUANTITATIVOS RUA ALBERTINO TRAMONTINA

7.4.1 Quadro Resumo das Quantidades

RUA ALBERTINO TRAMONTINA
_ swmglovewiwso
822000|DER Pintura de faixas - brancas m* 6,30
comp 23 |DER Placa sinalizagdo refletiva-circulo (0,1964 m2/ud) + suporte METALICO un 0,00
comp 25 |DER Placa sinalizagio refletiva-octdgono (0,2160 m2/ud) + suporte METALICO un 0,00
comp 24 |DER Placa sinalizagdo refletiva-losango (0,2025 m2/ud) + suporte METALICO un 2,00
Placa sinalizagio nome de rua (0,20x0,50m) + suporte METALICO un 4,00
PINTURA DE MEIO FIOS
Pintura harizontal com tinta retrorefletiva Aa base de resina acrilica com m* 93,84
microsferas de vidro

7.4.2 Memoria de Calculo

1 FAIXA DE SEGURANCA
1 FAIXAS DE SEGURANCA
RUA ALBERTIND TRAMONTINA LARGURA DA FAIXA 3,0m
CADA FAIXA espessura de cada lista 0,30cm
numero de listas total 21
drea a ser pintada com tinta branca

1 0,3 21 = 6,3 m*
MEIO FIO MEIO FIO REBAIXADO
passeio 0,15
0,3 passeio 0,15
- 0,10
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MEIO FIO
LADO DIREITO e LADO ESQUERDO
LD LE
5,67 71,86 71,86(34,91
21,1 1(36,74
25,18 10,93
13,18
7,77
72,90 71,86 72,86 82,58
300,20
PINTURA DO MEIO FIO
300,20 X 0,30 = 90,06 m>

MEIO FIO REBAIXADO

LADO DIREITO LADO ESQUERDO
4,17 3,22
4,79
2,95
11,91 3,22
PINTURA DO MEIO FIO REBAIXADO
15,13 0,25 = 3,7825 m?

total pintura meio fio 03,8425 m?
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7.5 Placas Rua Albertino Tramontina

Guapore

MUNICIPIO DE PREFEITURA DE GUAPORE

NOTAS DE SERVICO SINALIZACAO - RUA ALBERTINO TRAMONTINA

PLACA | CODIGO QTDE ESTACA LD LE OBSERVACOES
@ A-32b 1 3+6 80 LD
@ A-32b 1 3+15,30 EE

56



MUNICIPIO DE

Guapore

RELATORIO DO PROJETO

8 — OBRAS COMPLEMENTARES

57



MUNICIPIO DE

£ Guaporé

RELATORIO DO PROJETO

8 — OBRAS COMPLEMENTARES

Como obras complementares deste projeto ficou teremos apenas a remogao de calgadas
existentes e sendo as mesmas em concreto simples foram quantificadas como “ Demolicao

de Concreto Simples”.

Antes da remocao ou corte dos passeios certificar-se de que possui o disco de corte
diamantado adequado para alcancar a espessura de corte necessario, cuidando para que os
geradores figuem apoiados em masseiras para evitar o derramamento de 6leo combustivel.
Para a demoli¢do ou retirada devera ser observada as prescrigdes da Norma

Regulamentadora NR 18 — Obras de construcéo, demoligdo e reparo da NBR 5682/7.

Demoli¢ao de Concreto Simples

Na sequéncia, detalha-se os locais e volumes para este item.

Remocdo de Calgadas (Concreto) LT1-RUA1
Segmento | DaEst | AEst Lado Area (m?) Volume (m?)
1 3 3+3m D 12,00 0,600
1 3+3m 4 D 59,50 2,975
TOTAL: 3,575
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8. ORGAMENTO, CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO, E BDI

8.1 METODOLOGIA

O presente orgamento foi elaborado com base nos custos unitarios dos servigos
coletados na tabela SINAPI RS, referente ao més de Agosto de 2023 e os servigos nao
constantes foram coletados nas tabelas do SICRO RS Abril/2023.

Para os servicos que nao constam em tabelas oficiais, foram adotados dois
procedimentos:

- Composicdes de precos unitarios, adotando-se os custos de mao-de-obra,
equipamentos e insumos do SINAPI;

- E quando necessario, para os servigos executados por terceiros com
fornecimento de material e mao de obra, foram realizadas pesquisas de mercado.

1. CALcuLo po BDI

O BDI sem desoneragao calculado para o orcamento é de 24,03%. A legislagéao
tributaria de Guaporé especifica a base de calculo do ISS para servigos objeto do orgamento
em 2,00%.

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
BDI = (1+AC+S+R + G)*(1 + DF)*(1+L) 1
(1-CP-ISS-CRPB)

A composicao do BDI encontra-se dentro das faixas estabelecidas pelo Acordao
n°® 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido. Sua composicao esta apresentada a seguir:
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BDI 1
TIPO DE OBRA
Construgdo de Pragas Urbanas, Rodovias, Ferrovias e recapeamento e pavimentagao de vias urbanas
%
Itens Siglas Adatadn
Administracao Central AC 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,74%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,21%
Lucro L 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribui¢do Previdenciaria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracéo) CPRB | 0,00%
BDI SEM desoneracado (Férmula Acérdao TCU) BDI PAD| 24,03%
BDI COM desoneragao BDI DES| 24,03%

8.1 ORGCAMENTO:
A Planilha Orgamentaria e o Cronograma encontram-se na Pasta 06 deste Projeto.

Assinado digitalmente por Assinado digitalmente por
VALDIR CARLOS FABRIS VALDIR CARLOS FABRIS
Papel: Assinante Papel: Assinante

(CPF 060.291.160-53) (CPF 060.291.160-53)
Data: 12/01/2024 15:27:04 - Data: 12/01/2024 15:27:32 -
03:00 03:00
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